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Μεταλλική συσκευασία και Covid -19

https://www.businesswire.com/news/home/20201201005082/en/COVID-19-Impact-and-Recovery-Analysis-Tinplate-Packaging-Market-Procurement-
Intelligence-Report-Forecasts-Spend-Growth-of-Over-USD-2-Billion-SpendEdge



https://www.metalpackagingeurope.org/sustainability#ci
rculareconomy

Μεταλλική συσκευασία και αειφορία



Κυκλική οικονομία και στόχοι

https://www.metalpackagingeurope.org/sustainability#circulareconomy



https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcSTDrHPnPGuOk0v69zLJK8h9YpptHtpqHN4ng&usqp=CAU

https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcSTDrHPnPGuOk0v69zLJK8h9YpptHtpqHN4ng&usqp=CAU


Σχεδιασμός και κατασκευή μεταλλικής συσκευασίας

http://canbodymakingline.com/three-piece-can-production-line.html

https://aiyiagroup.com/tin-free-steel/

http://canbodymakingline.com/two-piece-can-production-line.html



Υλικά μεταλλικής συσκευασίας

https://i1.wp.com/aiyiagroup.com/wp-content/uploads/2020/07/Tinplate-sheet-
Coating-Structure.jpg?resize=800%2C263&ssl=1

https://resource.co/sites/default/files/Aluminium-packaging-2015.jpg



• Είδη δοχείων για αγροτικά 
προϊόντα προώθησης από 
ελληνικές επιχειρήσεις 
Τυροκομικά ( Φέτα ΠΟΠ, 
Καλαθάκι ΠΟΠ, Ελιές, Μέλι, 
Τουρσιά, Κρέμες Γάλακτος, 
Ελαιόλαδα, Σπορέλαια, 
Αλίπαστα, χημικά και 
μηχανέλαια)

Παραδείγματα και εφαρμογές μεταλλικής 
συσκευασίας στη συσκευασία τροφίμων

https://www.lefka.gr/



Επικαλυπτικά υλικά

https://www.paint.org/coatingstech-magazine/articles/demand-coatings-
raw-materials-to-2022/



Εποξική ρητίνη
άριστη πρόσφυση / 

ευκαμψία

Properties of  polymers

in can coating

Εποξυεστέρες
υψηλής στιλπνότητας 

καλή ευελιξία

αλκυδικές ρητίνες
ρυθμιζόμενο από μονομερή

φαινολική ρητίνη
άριστη χημική αντοχή 

κακή ευελιξία 

κιτρίνισμα

PVC/

PVC συμπολυμερές
καλή χημική αντίσταση

Ισοκυανικό
βελτιώνει την αντοχή σε χημικά 

εξαιρετική ευελιξία

Ακρυλικές ρητίνες
ρυθμιζόμενο από μονομερή

φαινοξυ ρητίνες
πρόσθετη ευελιξία 

αύξηση της σκληρότητας

πολυεστερική ρητίνη
εξαιρετική ευελιξία 

περιορισμένη χημική αντοχή 

καλή φόρτωση χρωστικής

Αμινορητίνη
βελτιώνει την αντοχή σε χημικά 

να μειώσει την ευελιξία 

την αύξηση της σκληρότητας

Είδη Πολυμερών στα βερνίκια

GL 1231
CV 1334
OV 1092
OV 1128

IW 1282
PL 1014

SE 1844
818982

Σύνθεση και απαιτήσεις επικαλυπτικών υλικών

Grace Davison Materials & Packaging Technologies



Τεχνικές εφαρμογής επικαλυπτικών υλικών…

Μέθοδος 
εφαρμογής

Διαδικασία Χρήση

Roller Σε ρόλους Δοχεία, 
πώματα, 
πλάγιες ραφές

Σε φύλλα

Spray (υγρού) Με αέρα ή χωρίς 
ή εν θερμώ

Πλάγιες ραφές, 
Βαρέλια, 
κονσέρβες DWI

Spray (ξηρής 
πούδρας)

Ηλεκτροστατικά Πλάγιες ραφές

Με 
εμβάπτιση

Με 
ηλεκτροαπόθεση

Κονσέρβες DWI

https://www.lefka.gr/



Τύποι επικαλυπτικών και διαδικασίες εφαρμογής

Συνθήκες μεταφοράς 
και αποθήκευσης, 
ανάδευση –
ομογενοποίηση πριν 
τη χρήση, έλεγχος του 
ιξώδους

Εφαρμογή σύμφωνα 
με τις προδιαγραφές 
του κατασκευαστή, με 
χρήση μέσων ατομικής 
προστασίας



Τεχνικές και συστήματα ποιοτικού ελέγχου 
πρώτων υλών και προϊόντων

Grace Darex Packaging Technologies

https://www.isravision.com/en/print/applications/metal-sheet-decoration/coating/coatstar/



Πιθανά προβλήματα και αστοχίες

Grace Darex Packaging Technologies



Προτάσεις, προοπτικές, λύσεις

https://www.lefka.gr/



Η εξέλιξη των επικαλυπτικών υλικών…
Ρητίνες Χημική Σύσταση

Ευκαμψ

ία

Αντοχή στη 

θειούχο 

κηλίδωση
Ανθεκτικότητα 

συσκευασίας
Χρήσεις

Εποξυ-

φαινολικές

Υψηλού Μr εποξειδικές

ρητίνες διασταύρωσης 

πλέγματος με φαινολικές

ρητίνες (ρεζόλες)

Μικρή Μικρή Πολύ καλή Λάκες σε χρυσή απόχρωση για 

δοχεία τριών τεμαχίων, αβαθή 

δοχεία

Ψάρι, κρέας, σούπες, λαχανικά, 

μπύρα και ποτά

Οργανοπήκτ

ωμα

Πολύ 

καλή

- Πολύ καλή Αβαθή δοχεία

Εύκολο άνοιγμα δοχείων

Συχνά χρησιμοποιούνται πάνω 

από εποξυ-φαινολικές βάσεις 

επικαλυπτικών

Τελική επίστρωση σε δοχεία 

μπύρας, ποτών και πώματα 

μπουκαλιών

Εποξειδικοί 

ανυδρίτες

Ρητίνες υψηλού Mr

διασταύρωσης 

πλέγματος με 

ανυδριτικούς σκληρυντές

Καλή Καλή Πολύ καλή Εσωτερική λευκή επίστρωση για 

δοχεία τριών τεμαχίων

Λαχανικά

Εποξυ-

αμινο

Ρητίνες υψηλού Mr

διασταύρωσης 

πλέγματος με αμινο-

ρητίνες. Επίσης εποξυ-

ακρυλικά, με βάση το 

νερό, σπρέυ για τεχνικές 

Β&Β Drawn and wall-

ironed (DWI).

Καλή Καλή Περιορισμένη Λάκα για κουτιά μπύρας και 

αναψυκτικών

Επικαλύψεις πλάγιων ραφών

Πολυεστερικ

ές

Πολυεστερικές ρητίνες 

διασταύρωσης 

πλέγματος με αμινο- ή 

φαινολικές ρητίνες.

Μπορεί να περιέχουν 

ρητίνες χαμηλότερου Mr

Πολύ 

καλή

Καλή Εξαρτάται από 

τη συσκευασία

Μπορεί να μην είναι κατάλληλες 

για πολύ όξινα και διαβρωτικά 

τρόφιμα

Φαινολικές Φαινολικές ρητίνες 

(αυτοδικτυούμενες)

Πολύ 

καλή

Πολύ καλή Εξαιρετική-

ειδικά σε 

διαβρωτικά 

τρόφιμα

Βαρέλια και κάδοι, όπου δεν 

απαιτείται ιδιαίτερη ευκαμψία 

Ελαιορητίνες Φυσικά έλαια Μικρή Μικρή Εξαρτάται από 

τη συσκευασία

Γενική χρήση, σχετικά χαμηλό 

κόστος

Α’ τύπος: Συμβατικά υλικά

Κ. Κολώνια και Στ. Θεοχάρη (2020). Χημικά Χρονικά, Τεύχος 09, 
Τόμος 82



Β’ τύπος: Υλικά χωρίς BPA
    Δομή Συντόμευση 

 D90  

 D8 

 TG-SA 

 

 DD70 

 Δισφαινόλη S 

(BPS) 

 Δισφαινόλη F 

(BPF) 

 Δισφαινόλη E 

(BPE) 

 Δισφαινόλη B 

(BPB) 

 Δισφαινόλη AF 

(BPAF) 

 

 Δισφαινόλη M 

(BPM) 

 

Δομή Ονομασία 

 1,2-

διφαινοξυαιθάνιο 

 Pergafast 201 

 

 ουρία-ουρεθάνη 

 

K. Κολώνια και Στ. Θεοχάρη (2021). Χημικά Χρονικά, Τεύχος 03, Τόμος 83 



Γ’ τύπος: Νέα βιολογικά προϊόντα - Έρευνα και ανάπτυξη 

http://www.robaid.com/wp-content/gallery/tech/dynamic/biocopac-tomato-skin-lacquer.jpg-nggid042501-
ngg0dyn-800x600x100-00f0w010c010r110f110r010t010.jpg

www.biocopac.eu



Παράδειγμα: Βιολογική λάκα

https://cdn-a.william-reed.com/var/wrbm_gb_food_pharma/storage/images/7/0/4/2/1572407-1-eng-
GB/Packaging-made-from-tomato-waste_wrbm_large.jpg

www.biocopac.eu



Ερευνητική ιδέα - αντικείμενο δοκιμών … στόχοι
Η διερεύνηση δυνατότητας εφαρμογής νέων σύγχρονων υλικών στα πλαίσια του
ερευνητικού προγράμματος

Ο ποιοτικός έλεγχος των σύγχρονων επικαλυπτικών υλικών free BPA και bio free BPA) με ένα
συμβατικό υλικό

Η μελέτη πλεονεκτημάτων και προβλημάτων που απαιτούν επίλυση

Η δημιουργία ενός χρήσιμου πρακτικού οδηγού ποιοτικού ελέγχου επιστρώσεων σε
μεταλλική συσκευασία τροφίμων



Εργαστηριακές δοκιμές - εργαστήρια ΠΑΔΑ

• Έλεγχος χάραξης - πρόσφυσης: dry – wet adhesion tests



Εργαστηριακές δοκιμές - εργαστήρια ΠΑΔΑ

• Θερμοχημικές δοκιμασίες

• Έλεγχος χάραξης - πρόσφυσης (wet adhesion tests)



Αξιολόγηση: θερμοχημικές δοκιμασίες 
σε διαλύματα- προσομοιωτές σε Θ βρασμού -



Αξιολόγηση: % ποσοστά αποκόλλησης

Image analysis (ImageJ) 
στην περιοχή της δοκιμής χάραξης 

των δοκιμίων –



Εργαστηριακές δοκιμές - εργαστήρια ΠΑΔΑ

• Μετρήσεις της μικροσκληρότητας (HV3)  



Αξιολόγηση: Μετρήσεις μικροσκληρότητας



Παρατήρηση και ανάλυση δοκιμίων

• Οπτική παρατήρηση – στερεοσκόπιο (Optical stereo-
microscope Olympus 5261 10X-80X σε σύνδεση με
camera Sony Ex Wave HAD and PVR Plus software)

• Ηλεκτρονικό μικροσκόπιο – χημική ανάλυση (Scanning 
Electron Microscopy JEOL JSM-6510 LV - EDAX (Oxford 
Instruments, 10mm2 Silicon Drift Detector - x – act))

• Φασματοσκοπία FTIR: FTIR Spectrometer (Perkin Elmer, 
Spectrum GX) συνδεδεμένο με μικροσκόπιο (Perkin 
Elmer, AutoImage) (a) specular fixed-angle reflection 
accessory (b) macro-ATR accessory. 

Εργαστηριακές δοκιμές - εργαστήρια ΠΑΔΑ



Αξιολόγηση: 
Οπτικό μικροσκόπιο - στερεοσκόπιο 
(Μεγέθυνση X90) 
Sp, 7  Fp, 4  Fm, 5  B, 4 

 

 

 

 

 

 

 

  Fp, 2     

  

 

    

 



Αξιολόγηση: Εικόνες και αναλύσεις με SEM/ EDS 



Αξιολόγηση: ανάλυση με την μέθοδο της Φασματοσκοπίας 
FTIR



Ερευνητική μελέτη σε εξέλιξη…



Ευχαριστίες σε συνεργάτες - στοιχεία έργου:

• Τίτλος έργου: "Διάρθρωση συστημάτων ποιοτικού ελέγχου εκτύπωσης φύλλων λευκοσιδήρου συσκευασίας 
προϊόντων διατροφής» Κωδικός Έργου: ΑΜΘΡ4-0045122

• «Development of quality control systems for printing tin leafs for food packaging production»
• ΑΚΡΩΝΥΜΙΟ SMART-TIN-PACK

ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ
Περιφέρειας Ανατολικής Μακεδονίας & Θράκης
ΕΙΔΙΚΗ ΥΠΗΡΕΣΙΑ ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ
«Επιχειρησιακού Προγράμματος
Περιφέρειας Ανατολικής Μακεδονίας & Θράκης»
ΔΡΑΣΗ ΕΝΙΣΧΥΣΗΣ
Επενδυτικών σχεδίων Καινοτομίας, Έρευνας & Ανάπτυξης Επιχειρήσεων,
του κλάδου Αγρο-διατροφής


